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(54) Title: PERCUSSION DRILL 

(54)Bezeichnung: BOHRHAMMER 

(57) Abstract 

A percussion drill (3) has a three-part hammer 
sleeve (6). A hardened tool holder (8) is secured by ax- 
ial connectors (24, 25, 28) to a guide tube (7) of un- 
hardened steel. The guide tube (7) also has a locking 
ring (9) for securing to the drive pinion (12). The lock- 
ing ring is secured through three rollers (30) to the 
guide tube (7) providing good torque transmission. 
The design has the advantage that the whole of the 
hammer sleeve (6) no longer needs to be hardened, but 
only the tool holder (8) and the locking ring (9). The 
guide tube (7) may be of soft steel. The connectors (24, 
25, 28) and (30, 31, 32) ensure power transmission 
over a large area so that the wear on the soft guide 
tube caused by prior art connecting system is avoided. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Bohrhammer (3) weist eine dreiteilige Hammerhulse (6) auf. An einem Fuhmngsrohr (7) aus ungehartetem Stahl ist ei- 
ne gehartete Werkzeugaufnahme (8) mittels einer Axial verbindung (24, 25, 28) befestigt Weiter tragt das Fuhmngsrohr (7) zur 
Verbindung mit dem Antriebszahnrad (12) einen Rastenring (9). Der Rastenring ist mittels dreier Walzen (30) an dem Fuhmngs- 
rohr (7) fixiert, die eine gute Drehmomentubertragung ermoglichen. Die Konstruktion hat den Vorteil, daS nicht mehr die gesam- 
te Hammerhulse (6) gehartet werden muB, sondern nur noch die Werkzeugaufnahme (8) und der Rastenring (9). Das Fuhmngs- 
rohr (7) kann aus weichem Stahl bestehen. Die Verbindungen (24, 25, 28) und (30, 31, 32) sorgen fur eine groBflachige Kraftuber- 
tragung, so da£ ein mit herkommlichen Verbindungstechniken hervorgerufener Verschleifi an dem weichen Fuhmngsrohr vermie- 
den wird. 
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Bohrhammer 

Stand der Technik 

Die Erfindang geht aus von einem Hammer nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. Aus der DE 38 28 309 C2 ist ein Bohrhammer bekannt 9 bei 
dem entgegen der sonst iiblichen Bauweise das Fiihrungsrohr fur das 
Schlagwerk und die Werkzeugaufnahme zweiteilig sind. Die Verbindung 
beider Teile erfolgt durch Verriegelungselemente, die als Kugeln in 
Ausnehmungen beider Teile eingreifen, was eine hohe punktuelle Be- 
lastung der Teile mit sich bringt. Aus diesem Grund muBte das Fiih- 
rungsrohr, genauso vie die Werkzeugaufnahme vergiitet beziehungsweise 
gehartet werden- Im ubrigen erfordert die Konstruktion einen hohen 
baulichen Aufwand. 

Vorteile der Er finding 

Der erfindungsgemaBe Schlag- oder Bohrhammer mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daB die vom 
Schlagwerk herriihrenden hohen Axialkrafte groBflachiger iibertragen 
werden. Dies ermoglicht die Verwendung eines ungeharteten Fiihmngs- 
rohrs, wodurch Harteverzug und Nacharbeit am Fiihrungsrohr vermieden 
werden. Nicht zuletzt geht mit dem geringeren Gewicht der zu harten- 
den Bauteile auch eine merkliche Entlastung der Umwelt durch weg- 
fallende Hartungsschritte einher. 
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Die Vervendung eines federnden Profilrings und entsprechender , vor- 
zugsweise in ihrer Form angepaBter Nuten im Fuhrungsrohr und in der 
Werkzeugaufnanme vermeiden Scherbeanspruchungen des Verbindungs- 
elements, so daB der Profilring nur nock auf Druck beansprucht vird 
Tmd an den 2m verbindenden Banteilen keine punktuellen, sondern nur 
flachige Pressungen zvischen "harten" und "veichen" Bauteilen auf- 
treten, Spatestens durch Einlaufen vahrend des Betriebs passen sich 
die Nuten genau der Form der Profilringe an, so daB sie mit ihrer 
gesamten Flache tragen. Die erf indungsgemSBe Axialverbindung hat den 
veiteren Vorteil, daB die Hammerhulse leicHt in Steckmontage zu fer- 
tigen ist und daB ein einvandf reier Rundlauf des Werkzeughalters ge- 
geben ist. 

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten MaBnahmen sind 
vorteilhafte Weiterhildungen und Verbesserungen des im Anspruch 1 
angegebenen Bohrhammers moglich. Die Anlageflache kann in ihrer 
Schraglage zur Langsachse eben oder auoh konkav gewolbt sein, urn 
sich der AuBenkontur des vervendeten Profilrings anzupassen. Der 
Profilring kann insbesondere kreisrunden oder auch ovalen, recht- 
eckigen oder sonstigen Querschnitt haben. 

Besonders vorteilhaft ist es, das an der Werkzeugaufnanme erforder- 
liche Drehmoment fiber einen PreBsitz zu ubertragen, da iiber den Pro- 
filring in Umfangsrichtung nur begrenzt Krafte ubertragen verden 
konnen. Weiter vorteilhaft ist ein Rastenring als Kupplungsteil fur 
eine Sicherheitskupplung, der mitt els mehrerer Walzen befestigt ist, 
die in vorzugsveise drei Aussparungen linienformig anliegeu. Damit 
ist der Rastenring bei VerschleiB leicht austauschbar . Uber die 
Walzen ist bei leichter Fertigungsmoglichkeit eine gute Ubertragnng 
des Drehmoments zvischen dem Rastenring und der Fuhrungshulse mSg- 
lich. Zur axialen Sicherung kann vorteilhaft erweise zusatzlich ein 
Rundring in dem Fuhrungsrohr angebracht sein, der an einer Schrage 
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des Rastenrings gegebenenf alls unter Vorspannung anliegt. Die ge- 
samte Konstmktion ermoglicht es, als Fiihrungsrohr ein nahtlos ge- 
zogenes oder geschweifltes weiches Rohrstiick zu verwenden, was die 
Fertigungskosten erheblich reduzierto 

Die erf indungsgemaBe Konstruktion hat den weiteren Vorteil, da£ die 
Verbindungsmittel zwischen Fiihrungsrohr und Werkzeugaufnahme sowie 
Rastenring sehr platzsparend sind und eine im Vergleich zu einteili- 
gen Ausfiihrungen ebenso diinnwandige Hammerhiilse ermoglichen. Die 
Verbindungen benotigen also keinen zusatzlichen Platz im Gegensatz 
zu der Losung gemaB der DE 38 28 309 C2. 

Zeichnung 

Zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
. gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung erlautert. Figur 1 
zeigt einen Langsschnitt durch den vorderen Teil eines Bohrhammers, 
Figur 2 zeigt in vergrSBerter Darstellung eine Axialverbindung und 
Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht einer Hammerhiilse. Figur 
4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel* 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Ein Bohrhammer weist ein Gehause 2 aus Kunststoff auf , in dem ein 
nicht gezeigter Motor untergebracht ist, der eine Zwischenwelle 3 
antreibt. AuBerdem ist in dem Gehause 2 ein Schlagwerk 4 unter- 
gebracht, an dessen vorderem Ende ein Werkzeughalter 5 angeordnet 
ist. Das Schlagwerk 4 liegt innerhalb einer dreiteiligen Hammerhiilse 
6, die aus einem Fiihrungsrohr 7* einer Werkzeugaufnahme 8 mit Langs- 
achse 14 und einem Rastenring 9 besteht. Das Schlagwerk 4 ist ge- 
fuhrt in dem im Gehause 2 gelagerten Fiihrungsrohr 7, das als nahtlos 
gezogenes oder geschweiBtes ungehartetes Rohrstuck ausgebildet ist. 
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Hit dem Fuhrungsrohr 7 ist die im vesentlichen ehenfalls rohrformige 
Werkzeugaufnahme 8 verhunden, die zum Werkzeughalter 5 gehort mid xn 
die ein nicht gezeigtes Werkzeug unmittelhar eingesteckt vird. Die 
Werkzeugaufnahme 8 kann innerhalh (vie in Figur 1 ) oder auch auBer- 
halb an dem Fuhrungsrohr 7 anliegen. Weiter sitzt auf dem Fuhrungs- 
rohr 7 der Eastenring 9, der als Teil einer Sicherheitsiioerrastkupp- 
lung 10 dient. Lie Sicherheitskupplung 10 veist in bekannter Weise 
als Mitnahmekorper Walzen 11 auf, die mit Rastmulden in dem geharte- 
ten Rastenring 9 und mit einem Zahnrad 12 zusammenarheiten. Das 
Zahnrad 12 ist gegenuber dem Fuhrungsrohr 7 drehoar und greift in 
eine Verzahnung 13 der Zvischenvelle 3 ein. Die "beiden Teile 9 und 
12 der Sicherheitskupplung 10 verden durch eine Druckfeder 15, die 
das Uherrastmoment der Knpplung hestimmt, zusammengepreflt. Die 
Druckfeder 15 ist in hekannter Weise mittels einer durch Rundringe 
16, 17 in dem Fuhrungsrohr 7 gehaltenen Stutzscheihe 18 gesichert. 

Innerhalb des Fuhrungsrohrs 7 befindet sich das Schlagverk 4 mit 
einem topfformigen, hin- und hergehend angetriebenen Kolben 20 und 
einem darin befindlichen Schllger 21 . Die Energie des vom dem Kolben 
20 angetriebenen Schlagers 21 vird auf einen Dopper 22 und von dort 
aus auf ein nicht gezeigtes Werkzeug iibertragen. Der Kolben 20 ist 
in dem Fuhrungsrohr 7 gefiihrt. 

Fuhrungsrohr 7 und Werkzeugaufnahme 8 uberlappen sich in einem ge- 
vissen Bereich und sind dort mittels eines PreBsitzes miteinander 
verbunden. Eine sorgfaltige Bearbeitung der gut zuganglichen Kon- 
taktflachen der PreBsitzverbindung gevahrleistet gleichzeitig einen 
guten Rundlauf des Werkzeughalters. Zur insbesondere axialen Siche- 
rung der beiden Teile ist zusatzlich ein geschlitzter , federnder 
Profilring 24 eingelegt (vergleiche auch Figur 2). Dieser vird unter 
Vorspannung in eine Mont ageringnut 25 in der Werkzeugaufnahme 8 ein- 
gesetzt, die den Profilring 24 roll in sich aufnehmen kann. Siehe 
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hierzu die gestrichelt gezeichnete Mont age ste Hung 26 des Profil- 
rings. Die Montageringnut 25 lauft einseitig in einer Anlageflache 
27 aus, die tun 30° - 60°, vorzugsweise 45° schrag zur Langsachse 14 
geneigt ist. Bei einem Profilring 24 mit rundem Querschnitt kaiui die 
Anlageflache auch gerundet , bzw« konkav sein, jedoch so, daB zurain- 
dest ein Druckkrafte aufnehmender Teil der Anlageflache 27 etva um 
den genannten Winkel zur Langsachse 14 geneigt ist. Das Fiihrungsrohr 
7 weist eine vorzugsweise dem jeweiligen Profil des geharteten Pro- 
filrings 24 angepaflte Ringnut 28 auf . Der Profilring 24 hat hier 
einen kreisformigen Querschnitt und die Ringnut 28 einen halbkreis- 
formigem Querschnitt* Bei f ertigmontierter Hammerhiilse 6 weitet sich 
der Profilring 24 aus, so daB er in der Ringnut 28 f ormschlussig 
anliegt und eine flachige Kraftiibertragung erfolgen kann. Mit seiner 
inneren Seite liegt der Profilring an der Anlageflache 27 an (siehe 
Kraftpfeil F1). 

Im Betrieb des Schlagwerks 5 treten insbeeondere beim Ubergang in 
den Leerlauf an der Axial verbindung hohe Moment anbelastungen in 
Richtung des Pfeiles F in Figur 2 auf. Aufgrund der Neigung der An- 
lageflache 27 fuhrt dies zu einer Druckbeanspruchung in Richtung des 
Pfeiles F1 . Dadurch vird das weiche Fiihrungsrohr 7 nicht hauptsach- 
lich an der empf indlichen Kante der Ringnut 28, sondern vorwiegend 
veiter im Nutgrund beansprucht. Auch eine Scherbeanspruchung des 
Profilrings 24 vird mit dieser Bauweise vermieden. 

Der Rastenring 9 ist mit dem Fiihrungsrohr 7 iiber drei langliche Wal- 
zen 30 verbunden. Die Walzen 30 liegen in dem Fiihrungsrohr 7 in drei 
geradlinigen, an den Enden auslaufenden Einkerbungen 31 mit halb- 
kreisf ormigen Querschnitt an (siehe Figur 3, in der die Walzen 30 
veggelassen wurden). Der Rastenring 9 weist entsprechend drei ge- 
radlinige Aussparungen 32 auf. Bei der Montage werden zunachst die 
Walzen 30 in die Einkerbungen 31 eingelegt und anschlieBend der 
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Rastenring 9 darubergeschoben. Zur axialen Fixierung des Rastenrmgs 
wird von der Gegenseite, also von hinten, ein elastischer Ruudring 
34 in eine Hut in dem Fuhrungsrohr 7 eingesetzt. Der Rundring 34 
liegt an einer Schrage 35 des Rastenrings 9 an. Der Rastenring 9 
kann bei dieser Konstruktion durch Herausnehmen des Rundrings 34 
demontiert und gegebenenf alls ausgetauscht werden. 

In einem anderen, nicht gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Hammerhulse zweiteilig und besteht aus einer Werkzeugaufnahme und 
einer Fiihrungshulse mit angeformtem Rastenring fur die Drehmoment- 
nbertragung. Im uDrigen ist der Aufbau insbesondere auch bezuglich 
der Axialverbindung mit dem in der Zeichnung gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel gleich. Auch eine zweiteilige Ausfuhrung hat den Vorteil, 
daB nur fur die Werkzeugaufnahme ein hochwertiger Werkstoff verwen- 
det zu werden braucht und das Fuhrungsrohr keiner vollstandigen War- 
mebehandlung unterzogen werden muB. AuBerdem wird die Fertigung 
dadurch schon erheblich vereinfacht und verbilligt. Ein weiterer 
Vorteil liegt darin, daB die im Bereich des Doppers gelegenen Bau- 
teile bei einer zweiteiligen wie auch schon bei einer dreiteiligen 
Hammerhiilse entweder von vome oder von hinten montiert werden 
konnen. Dies ist bei einer einteiligen Ausfuhrung nicht moglich. 

Im zweiten Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4 hat der Profilring 124 
einen quadratischen Querschnitt. Die Mont ageringnut 125 mit Anlage- 
flache 127 ist gegenuber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel unverandert. 
Die Montagestellung 126 des Profilrings 124 ist gestrichelt einge- 
zeichnet. Die Ringnut 128 weist schrag gegenuberliegend zu der An- 
lageflache 127 ebenfalls eine gleichartige, ebene, geneigte Anlage- 
flache 129 auf. Im ubrigen ist die Ringnut 128 so begrenzt, daB sie 
den Profilring 124 nicht voll, sondern,nur in Schraglage teilweise 
aufnehmen kann. Dies fuhrt bei der Montage der Axialverbindung 
zwangslaufig zu einem erwunschten Kippen des Profilrings 124, so daB 
dieser,. wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel, schrag .zur Trennfuge 133 
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zvischen Fiihrungsrohr 107 tmd Werkzeugaufnahme 108, in Richtung der 
Kraft F1 beansprucht wird. In gleicher Weise werden die Nut en 125 
und 128 "bei axialen Schlagen auf den Werkzeughalter 108 nicht 
hauptsachlich an ihren empfindlichen Randern sondern weiter im 
Nut grand "beansprucht . 

Die Axial verbindung mit dem Profilring 24/124 kann in Umkehrung der 
Anordming bei den gezeigten Ausfuhrungs*beispielen auch so gestaltet 
sein, daB die Montageringnut sich im auBeren Rohrteil "befindet. Dann 
wird der Profilring unter Vorspannung in Form einer Vordehnung ein- 
gesetzt und zieht sich nach dem Zusammenfiigen der Rohrteile wieder 
zusammen. 
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Anspriiche 

1 Motorisch angetriebener Hammer mit einem Gehause (2) md einer 
darin gelagerten mehrteiligen Hammerhiilse (6), die mindestens ein 
Puhrungsrohr (7) nnd eine damit verbundene Werkzeugaufnahoe (8) 
aufweist, die insbesondere uber ein Zahnrad (12) von einem Motor 
drehend angetrieben ist, dadurch gekennzeichnet , dafi die Werkzeug- 
aufnahme (8) an der Hammerhiilse (6) mittels einer Axialverbindung 
befestigt ist, die einen fedemden geschlitzten Profilring (24) «£- 
weist, der in seiner Montagestellung unter radialer Vorspannung 
vollstandig in eine Montageringnut (2 5 ) vorzugsveise an der Werk- 
Z eugaufnahme (8) einsetzbar ist und Dei der fertig montierten 
Hammerhulse (6) in eine Eingnut (28) am zu veroindenden Bauteil, 
vorzugsveise am Puhrungsrohr (7) , einrastet nnd daB die Montage- 
ringnut (25) eine gegenSber einer Normalen zur Langsachse (14) der 
W erkzeugaufnehme (8) schrag gestellte Anlageflache (27) aufveist, an 

der der Profilring (24) bei fertigmontierter Hammerhulse (6) an- 

liegt . 

2. Hammer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die An- 
lageflache (27) dm wesentlichen eben ist nnd in einem Winkel von 
30' - 60% vorzngsweise 45' schrag zur Langsachse (14) der Werkzeug- 
aufnahme (8) steht. 
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3. Hammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anlageflache (27) der AuBenkontur eines Profilrings (24) mit Kreis- 
querschnitt angepaBt ist. 

4. Hammer, insbesondere Bohrhammer, nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Werkzeugaufnahme (8) xind 
das Fiihrungsrohr (7) durch PreBsitz drehfest verbunden sind. 

5* Hammer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Fiihrungsrohr (7) ein Rastenring (9) mittels 
mehrerer Walzen (30) verbunden ist, die in vorzugsweise drei Aus- 
spartmgen (32) des Rastenrings (9) linienformig anliegen. 

6. Bohrhammer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rastenring (9) axial durch einen Rundring (34) 
an dem Fiihrungsrohr (7) gehalten ist und daran mit einer Schrage 
(35) anliegt. 

7. Bohrhammer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungselemente (24* 30) flachig an dem 
Fiihrungsrohr (7) in dessen Ringnut (28) bzv. Einkerbungen (31) 
anliegen. 

8. Bohrhammer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rastenring (9) Teil einer Sicherheits-Uber- 
rastkupplung (10) ist. 

9. Bohrhammer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Fiihrungsrohr (7) aus "weichem" ungehartetem 
Stahl gefertigt ist. 
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10. Bohrhammer nach einem der voraergehenden Anspruche, dadurch 
gekeanzeichnet, daB das Fuhningsrohr (7) ein nahtloses gezogenes 
Eohr ist. 

11. Bohrnammer nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fuhrungsrohr (7) ein geschveifltes Eohr ist 
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